








Interaktiiviset naytot vs.
projektoripohjaiset tekniikat

Projektorit maksavat enemmadan kuin uskotkaan

Projektoripohjaisen tekniikan hankkiminen maksaa
usein vahemman kuin interaktiivinen alynaytto,
mutta sen yllapitokustannukset tuovat nopeasti
kuluja lisaa. Itse asiassa muutaman
vuoden kuluttua saatat huomata,
etta olet kayttanyt enemman
projektoripohjaiseen tekniikkaan
kuin mita interaktiivisen
alynaytén hankkiminen
olisi maksanut.

Energiankulutus

Interaktiiviset alynaytot
ovat energiatehokkaampia
kuin projektorit. Ne ovat
ymparistoystavallisia ja
vahentavat kuluja. Katsotaanpa
hypoteettinen esimerkki
organisaatiosta, jossa on 30 tilaa.
Tasséa vertailussa on interaktiivisen
alynayton vs. interaktiivisen
BRI lasernayttdprojektorin
energiakustannukset
:€39 62 €132 45 neuvottelutiloja kohti ja niihin

' ' liittyvat saastot yhden vuoden

ajalta.

€2,7184.7°

energiakustannussaastot
organisaatiota kohden
vuodessa**
Energiakustannukset tydtilaa
kohti vuodessa

75” alynaytto Interaktiivinen

*Arvioitu kokonaiskustannus, siséltaa kustannukset taulun ja projek-
torin asennuksesta, tulevasta projektorin ja polttimon vaihdosta,
tyosta ja yllapidosta.
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1.5+ miljoonaa

o of oo Interaktiivisten alynayttojen ja
EI I n|kc| -taulujen arvioitu myynti
globaalisti 2021 vuoteen 2025

Osta kerran, ei kahdesti tai kolmesti.
Interaktiivisen nayton kayttoika vaihtelee 123
20 000 tunnista - 50 000 tuntiin. Jopa 20
000 ylittaa huomattavasti keskimaaraisen
projektorin k&yttoian, joka on yleensa vain 5
vuotta.

Projektoripohjaisen
teknologian suorituskyky

Nyt kun tiedadmme, etté projektoripohjaisen tekniikan

kustannukset eivat ole aivan niin taloudellisia

kuin odotimme, Katsotaanpa, mitk& ovat tulokset

vertailtaessa suorituskyky&. Interaktiivisia nayttdja ja interaktiivisia tauluja ennustetaan
myytavan 1,5+ miljoonaa maailmanlaajuisesti vuosien 2021 ja 2025 valilla. Kaksi tarkeinta
projektoripohjaista teknologiaa ovat interaktiiviset valkotaulut ja interaktiiviset projektorit.
Molemmat tarjoavat jonkin verran interaktiivisuutta, mutta mukana tulee myads rajoituksia,
jotka voivat tuoda haasteita saavuttaa kaytettavyyteen.

Interaktiiviset taulut

SMART keksi alkuperéisen interaktiivisen taulun, ja sen jalkeen markkinoille on tullut
useita muita variaatioita useilta valmistajilta. Interaktiivinen taulu kayttaa projektoria
sisallon nayttamiseen kosketuskayttoiselle pinnalle. Taman paivan interaktiiviset alynaytot
ovat kehittyneit& versioita interaktiivisten taulujen tekniikasta. Seuraavassa on joitain
interaktiivisen valkotaulun haasteita tai suoranaisia haittoja verrattuna interaktiiviseen
alynayttoon.

e Huonompi kuvanlaatu: Projektoreissa on suurelta osin huonompi kuvanlaatu; resoluutio
ja kuvan tarkkuus, mik& vaikeuttaa sisélléon havainnoimista ja néain ollen esimerkiksi
koulutukseen osallistuminen voi karsia kun tietokoneen nayttama kuva ei nay joka
puolelle tilassa.

» Kayttokokemus: Projektoripohjainen tekniikka tarkoittaa varjoja, hairitsevia “hot spotteja“
ja heikompaa suorituskykya kirkkaassa valaistuksessa. Luokkahuoneissa ikkunoilla
projisoidun kuvan nékyvyys on huonompi aurinkoisella saalla verrattuna LCD- tai Led-
nayton kuvaan.

Projektorituulettimet lisdavat myos melua tilaa, aiheuttaen aénirasitusta.






Alynaytén integraatiot

On tarkeaé valita interaktiivinen
alynaytto, joka antaa mahdollisuuden
tuoda yhteen laitteet, tietokoneet,
oheislaitteet, ohjelmistot ja -sisallot.
Interaktiivisen alynayton tulisi tarjota
yksi virtaviivainen, saumattomasti
jatkuva alusta niin (hybridi)tydhon,
vuorovaikutuksen ja motivaation
lisddmiseen kuin asian kasittelyyn
sitouttamiseen - Alynayton on tarkeaa
integroitua saumattomasti k&ytossa
olevan teknologiaymparistosi kanssa.

£.]  Alynayttojen integrointi
tietokoneiden kanssa

Tietokonetta ei valttamatta tarvitse kytkea

interaktiiviseen alynayttoon, koska monissa

naytdissa on Android-ympaéristd vakiona, joka

mabhdollistaa sisaltdjen kayttamisen alynayttéon asennettujen
sovellusten kautta.

Toki tietokoneen yhdistaminen interaktiiviseen alynayttéon on yleista. On tarkeaa etsia
alynaytto, joka integroituu hyvin Windowsin, Macin ja Chromen kanssa. Esimerkiksi jotkin
interaktiivisten nayttdjen brandit voivat tukea 20 tai enemmaéan kosketuspistetta Windowsissa ja
Mac OS:ssa.

®  Pilvitallennusintegraatio ja helppo paasy
Google- ja Microsoft®-sovelluksiin

Kayttajien on voitava helposti kayttad Google Driven tai OneDriven tiedostoja. Suora paasy
Microsoft O ceen ja Google Workspaceen sek& koulutusverkkosovelluksiin ilman kytkettya
tietokonetta ovat myos tarkeita.

= Sisdanrakennettu, integroitu Wi-Fi

Interaktiivisissa alynéytdissa on usein integroitu Wi-Fi, helpottamaan kayttdonottoa, tarjoten
kustannussaastoja ja litettavyyden Internettiin heti kayttbonotossa. On parasta valita

interaktiivinen alynaytto, joka ei vaadi lisdasetuksia tai tukea kolmannelta osapuolelta ja
eliminoi ulkoisten liittimien Wi-Fi-donglien vaihtokustannukset.
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Ominaisuudet, jotka tekevat eron

Nykypaivan interaktiiviset alynaytot sisaltévat
ominaisuuksia ja huipputeknologiaa enemman
kuin koskaan, kilpailukykyiseen hintaan.

Kosketus ja digitaalinen muste

Kosketus ja digitaalinen muste ovat interaktiivisen
alynayton toiminnallisuuden ydint&. Tassa on
muutamia ominaisuuksia, jotka kannattaa
alynayttoa valittaessa muistaa:

Kosketuskohdat

Kosketustekniikan pitaisi tarjota kayttajakokemus,
joka toimii sovelluksesta toiseen. Tama tarkoittaa
sitd, etta interaktiivinen &lynéyttd tunnistaa
automaattisesti kosketuksen sormella, kynat ja
muut tyokalut seka kammenen eri sovelluksissa,
eika esim. kynan kaytto edellyté tydkalun valintaa
valikosta toimiakseen. Tarkeaa on, etta useat
kayttajat pystyvat kirjoittamaan, pyyhkimaan ja
kayttaméaan tyokaluja naytolla samanaikaisesti,
jopa 40 kosketuspisteeseen asti.

Kun ndkee toisten kirjoittavan,
se auttaa muistamaan asiat
pitkékestoisemmin.

~ Zakara Tormala,
Stanford, 2014*

% Usean kayttajan vuorovaikutus

Alynayttod, joka mahdollistaa useiden kayttajien
erilliset toiminnot kuten kirjoittamisen, kuvien

ja tekstien siirtdmisen, on alynéayttdjen
parhaimmistoa. Etsi nayttd, jonka avulla useat
kayttajat voivat siirrella sisaltéa ja kirjoittaa ilman
valikoiden kayttda. Interaktiiviset nayttomallit, joka
tunnistavat automaattisesti kosketuksen ja kynat
ilman ohjelmistovalikon kayttda nopeuttavat

ja helpottavat vuorovaikutusta seka antavat
paremman kayttajakokemuksen.

¢ Digitaalinen muste ja
kayttomahdollisuudet

Voitko kirjoittaa PDF-tiedostoihin O ce-
tiedostoihin, sovelluksiin ja selaimiin ilman
“kalvoa” tai erillista kirjoitustilaa kun tietokone
on liitetty alynayttoon? Pystytko tallentamaan
digitaaliset merkinndt eri sovelluksiin, ei
pelkdstadan alyndyton valkotauluohjelmistoon?
Pystytkd piirtamaan digitaalisella musteella
sovellusten paalle, sydtteisiin, selaimiin ja
jaettuihin nayttdihin yksinkertaisesti vain
nostamalla kynan naytosta? Nama tekijat
muodostavat kayttajakokemuksen, joka

* Zakara Tormala, Stanford, 2014 bloomberg.com/news/
articles/2014-07-10/say-it-with-stick-figures-your-crude-drawings-
are-more-e ective-than-powerpoint, Stanford, 2014

mahdollistaa usean kayttajan yhteistyon ja
keskeytymattoman tydnkulun merkintéineen, jotka
pystyy tallentamaan helposti.

Integraatiot

Useimmissa interaktiivisissa alynaytoissa on
mahdollisuus litta& nayttoon Windows-tietokone
(OPS). Talldin kannettavaa tietokonetta tai
poytakonetta ei tarvitse liitta& alynayttoon.

Liitetyt laitteet

Helppokayttdisyyden tulee olla ensimmainen

ja tarkein huomioitava asia. Kayttdjien taytyy
pystya helposti siirtymaan eri kuvalahteisiin

ja kayttamaan alynayttéa joustavasti omalla
tietokoneella, Android-ympéristdssa tai vaikkapa
dokumenttikameran kanssa. Alyndytét on tehty
kaytettavaksi ja, ei pelkastadn tietokoneen
kuvan heijastamiseen.

Alynayton oma valkotauluohjelmisto

Varmista, ett& valkotauluohjelmistossa on
sisaltdja ja tyokaluja, jotka auttavat herattamaan
mielenkiinnon. Tyoskentelypohjat, vapaasti
kaytettavat kuvat ja videot, integroidut
osallistamistyokalut seka ideointitydkalut
mahdollistavat uusio tehokkaita tyétapoja.

Pilvitallennus

Organisaatiot kayttavat yna enemman
pilvipalveluita. Google Driven ja
Microsoft OneDriven kayttd mahdollistaa
materiaalien kayton mista tahansa. Kun
pilvitiedostot ovat saatavilla suoraan
alynaytosta, antaa se mahdollisuuden
sisaltdjen kayttdon ja tallennukseen.

Lisdarvo vs. lisaaika

Teknologian on tuotava lisdarvoa — ei
vieda ja ottaa aikaa. Kiinnité interaktiivista
alynayttoa valitessa huomio ominaisuuksia,
jotka nopeuttavat ja personoivat kayttoa.
Parhaimmat naytot tallentavat asetukset,

mukaan lukien suosikkisovellukset ja —tiedostot.
Valmiit toiminnot virtaviivaistavat alyn&yton
kayttba ja mika tarkeinta, innostavat tyéhon.

Interaktiivisten alynayttojen etahallinta

Varmista, etté nayttdja voidaan hallita
pilvipohjaisen ratkaisun kautta selaimelta, joka
mahdollistaa IT- tuen etdohjata ja paivittaa
asetuksia selaimesta, misté tahansa paikasta.
Paras etahallinta etaryhmien luomisen ja naille
omien asetusten ja sovellusten asentamisen

ja nayttdjen paivittdmisen. Etahallinnan

tulee antaa tietoja nayttdjen kaytosta ja
mahdollistaa ongelmatilanteiden ilmetessa
reaaliaikaisen yhteyden ja paasyn nayttoon.

Helppo kirjautuminen sisdanrakennetulla
NFC-tekniikalla

NFC-yhteensopiva alynayttd on bonus, silla
kayttajat voivat kirjautua sisaan nayttamalla
“ID-korttia” naytolle. Tama tarjoaa yksinkertaisen,
nopean ja turvallisen paasyn kaytt&jien henk koht.
asetuksiin. Varmista, etta turvallinen kirjautuminen
voidaan hoitaa my6s puhelimen kautta.

Nayton nollaus

On myos tarkeaa pystya poistamaan
alynaytolla tehdyt tyét nopeasti seuraavaa
kayttajaa tai varten, alynayton “siivous’™ tai
nollausominaisuuden avulla.
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Sovelluskokemus

Monet interaktiivisia alynayttoja tarjoavat
merkit eivat tarjoa turvallista tai sopivaa
sovelluskauppaa, ja asiakas joutuu tekemadn
jopa riskialttiita tai laittomia sovellusasennuksia
alynaytdlle. On suuri etu ja turva, etta voit
asentaa vain varmistettuja Android-sovelluksia
interaktiiviseen alynayttoon. Valitse alynaytto,
jossa on laillinen ja vahvistettu sovelluskauppa
sek& vaihtoehto sovellusten etdasentamiseen,
jotta voit tukea organisaation sovellustarpeita
mista tahansa selaimen kautta.

Tarkista, onko alkuperaisessa sovelluskaupassa
vahvistettuja sovelluksia ja etta voivatko kayttajat
asentaa helposti suosikkisovelluksiansa ilman
soittamista tekniseen tukeen. Tama saastaa
teknisen tuen aikaa he voivat keskittya muihin
projekteihin. Tarvittaessa sovellusasennukset
taytyy olla mahdollista kieltaa.

Sovellusten helppokayttoisyytta lisaa alynaytto,
joka kertoo viimeisimmat kaytetyt sovellukset heti
aloitusnaytolla. Tarke&aa on, etta kayttajat voivat
kayttaa sovelluksia huoletta ja laillisesti eivatka
sovellusasennukset aiheuta tietoturva- tai GDPR-
riskeja!

Valitse alynaytto,
joka tarjoaa laillisen
sovelluskaupan
seka etdasennukset
IIman tietoturva- tai
GDPR-riskeja!

Videoneuvottelu

Eta- ja hybridityon yleistyessa, interaktiiviset
alynaytot helpottavat videoneuvotteluja monin
eri tavoin. Oikeilla ominaisuuksilla interaktiivinen
alynaytt6 voi auttaa mahdollistamaan
laadukkaan etd/tai hybridikokemutsen.

Alynayttoon integroitu mikrofoni

Tarjoaako valmistaja integroitua
mikrofonivaihtoehtoa nayttbvalikoimissaan?
Sisdanrakennettu mikrofonijarjestelma,

joka tarjoaa korkealaatuinen aanen on
tarke&a varsinkin hybridiympaéristossé. Silloin
on helpompi pitda yhteytta. Lisaksi esim.
koulutukesen tallentaminen/videoiminen
my6hempaa tarkastelua varten onnistuu
katevasti.

Alynaytto toimii UVC-verkkokameroiden
kanssa

Interaktiivisen naytdén on toimittava UVC:n
web-kameroiden kanssa. Jos pystyt kytkemaan
alynaytoén Android™-puolelle yhteensopivan
UVC-verkkokameran, jopa sellaisen, jossa on
sisdanrakennettu mikrofoni, on valinta kestava ja
toimiva hybridiopetukseen.

Paasy verkkoneuvottelualustoille

Alynaytot, jotka tarjoavat suoran paasyn
johtaville videoneuvottelualustoille Android™-
ymparistossa ilman oman tietokonetta (kuten
Zoom, Microsoft Teams™ - ja WebEXx), tukevat
eta- ja hybridioppimista joka tilanteessa.

umo

94958

Sisallon jakaminen nayttéjen ja
laitteiden valilla

Nayton jakaminen

Tietokoneiden jakaminen langattomasti
mahdollistaa kayttajien omien tdiden esittelyn
ja reaaliaikaisen palautteen antamisen. Etsi
alynaytto, joka peilaa min. nelja nayttoa.
Langattoman peilauksen liséksi langaton
kosketustuki Windows- ja Mac-koneilla on
tarkea ominaisuus. Nain voidaan kayttaa
kosketuksella omaa tietokonetta ilman
yhdenka&n piuhan kytkemista alynayttoon.
Valitse alynaytto, joka toimii kaikilla
kayttojarjestelmilla, kuten Google Cast, Airplay
tai Miracast. Valitse alynaytto, joka tarjoaa
naytonjaon sovelluksen ja selaimen kautta.

Yhteisollinen valkotaulu

Monisuuntainen ja vuorovaikutteinen aktiivinen
tuottaminen laitteilta dlyndytélle on tarkedd.
Se mahdollistaa lis&t& monenlaista siséltva
laitteista, kuten kirjoittaa digitaalisella musteella,
lisat& tekstia ja ndin osoittaa ymmarrystaan ja
osallisuuttaan asioiden kasittelyssa.

Kuvanlaatu

Huipputeknologia mahdollistaa laadukkaan
ja aktivoinvan tydkulttuurin. Kun harkitset
interaktiivisen alynayton ostoa, varmista, etta
valmistajalla on alan uusin ja paras tekniikka.
Kuvan laatuun liittyen, perusvaatimuksena
on vahintaan 4K Ultra HD -resoluutio, 8 ms
vasteaika ja 60 Hz virkistystaajuus.

Huollon helppous ja
tulevaisuudenkestavyys

Kun valitset interaktiivisen alynaytén, on
ymmarrys siita, mité eri brandit tarjoavat liittyen
automaattisiin paivityksiin, tuotteiden laatuun,
takuuseen ja tukeen voi olla suuri merkitys
sijoituksesi pitkan aikavalin tuottavuuteen.
Nama asiat vaikuttavat ympéariston
kokonaiskustannuksiin.

Automaattiset over-the-air-paivitykset
ja jatkuvat alynayton ominaisuuksien
parannukset

Tarkista, paivittyyko alynaytté automaattisesti
over-the-air (OTA) ja mit& nuo paivitykset
tarjoavat. Automaattiset OTA-paivitykset
varmistavat, etta suojausasetukset ovat aina
ajan tasalla ja tekniset korjaukset on otettu
kayttoon luotettavasti. Jotkut interaktiiviset
dlynaytot voivat jopa pdivittaa Android-
kayttojarjestelmdnsa verkon yli. Tama
ominaisuus voi olla suuri kustannussaasto, joka
laajentaa nayton kayttoikaa, ilman tarvetta
ostaa uusia osia tai moduuleita. Etsi valmistaja,
joka tarjoaa myés jatkuvia dlyndyton
toiminnallisuuksien pdaivityksid.
Ominaisuuksien lisaykset ja tietoturvapaivityksia
tulisi saada automaattisesti. Nain alynaytosta
saadaan enemman irti vuosien mittaan.
Teknologia ei vanhennu kun alynaytén
ominaisuudet paivittyvat.
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Verkko- ja sisallonsuodatus

Onko turvallinen verkkohaku
oletusasetuksena sisaanrakennetussa
Inernet-selaimessa? Turvallisen verkkohaun
avulla voit olla rauhassa tietaessasi,

ettei mainoksia nayteta, kaikki tulokset
suodatetaan ja nayteta&n vain sopivaa
sisaltéa.

Tietojesi oikeudet

Kun ostat interaktiivisen alynayton, varmista,
ettd omistat omat tietosi. Tama tarkoittaa,
etta voit pyytaa tietojesi poistamista milloin
tahansa eika valmistaja kayta tai myy
henkil6tietojasi tai muuta kayttajatietoasi
eteenpain.

Nayton over-the-
air-paivityksien on
myQs toimittava
tietoturvallisesti
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Sosiaalinen vastuu

Teknologian ostamisella organisaatioosi on
maailmanlaajuisia vaikutuksia. Toteuttaako
valmistaja korkean ympériston ja sosiaalisen
vastuun normeja? Tasséa muutamia
interaktiivisen alynayton kannalta tarkeit&a
asioita kysyttavaksi:

Toimittajan ja alihankkijoiden ihmisoikeus-
ja tyoolostandardit

Onko interaktiivisen alynayton toimittajalla
kaytantoja tyontekemiseen liittyen? Taméa
tarkoittaa sitd, ettd valmistaja vaatii
toimittajia noudattamaan tydoloja koskevia
standardeja, ihmisoikeuksia, terveytta

ja turvallisuutta, etiikkaa ja toimimaan
ymparistoystavallisesti. Varmista, etta
yritys ja sen suorat ja vdlilliset toimittajat
noudattavat SAl:n sertifiointistandardin
ohjeita asianmukaisiin tydoloihin ja
tyopaikkoihin (SA8000), mika perustuu YK:n
ihmisoikeusjulistukseen, kansainvalisen
tyon sopimukset jarjestoon (ILO), YK:n ja
kansalliseen lainsdadantdéon. Nama tiukat
kaytannesaannot vaativat valmistajaa ja
toimittajia maaraaikaisiin tarkastuksiin ja
sitoutumaan parannuksiin prosesseihin.
Onko valmistajalla tiukka auditointiprosessi?
Onko heilla tyontekijoita, jotka vierailevat
saanndllisesti valvomassa tuotteiden
tuotantoa ja laatua?

Digitaalinen oikeuksien hallinta

Etsi valmistaja, joka on sitoutunut toimimaan
lakien mukaan tekijanoikeudella suojattujen
teosten kaytdssa ja muokkauksessa

esim. sovelluskauppa, ohjelmistot

ja multimediasisallot alynaytolla.

Sertifikaatit ja vaatimukset ja
standardit

ENERGY STAR® -sertifiointi ja EU
Ekosuunnittelun noudattaminen

Jos alynaytto on sertifioitu ENERGY
STAR®-sertifikaatilla ja noudattaa

EU:n Ecodesignia, se on suunniteltu
poikkeukselliseen energiatehokkuuteen
ja alhaisempiin kustannuksiin. Tama
tarkoittaa valmistajalta aidosti vihreiden
arvojen toteuttamista ja huomattavaa
virrankulutuksen saasto&. Onhan
dlyndaytté ENERGY STAR® -sertifioitu
ja EU Ecodesign yhteensopiva? Tutki
paljonko alynaytt6 kuluttaa virtaa kaytdssa
(ei pelkastaan stand by-lukema). Erot
valmistajien kesken ovat suuria!

€10,692
€32,400

€44,550

AAAAA
AdAAAA

11,058

130w teholla toimivat
alynaytot tuovat merkittavia
vahennyksia CO2-paastoihin
verrattuna alynayttoihin,
jotka kuluttavat 400w tai
jopa 550w. Muista vertailla
virrankulutusta.

CO2-paastojen
kompensoimiseen
tarvittavien puiden
lukuméaara 550-130
watin naytoilla

Turvallisuus ja s&danndéstenmukaisuus

Tarkista alynaytdn valmistajan standardit
tuotteiden turvallisuuteen ja edella
esiteltyihin lakiin ja asetuksiin. Kun valmistaja
kertoo toimivansa saanndsten, lakien ja
vaatimusten mukaan, pyyda nahda “mustaa
valkoisella” eli todelliset ja aidot sertifikaatit
ko. standardeista, joita Euroopassa ja
Suomessa tarvitaan. Ndin myds varmistat,
ettd sind ja organisaationne toimitte lakien

ja asetusten mukaisesti.

Energiakustannukset 100 naytosta 5 vuodeksi

130w interaktiivinen alynaytto voi
olla jopa 4 kertaa energiatehokkaampi
kuin enemman virtaa kuluttava alynaytto.

4

156,750 kg

114,000 kg

AdAAAA
5,388

CO2-péaéastdjen
kompensoimiseen
tarvittavien puiden
lukumé&ara 400w—130
watin naytoilla

37,620 ky

CO2-paastot 5 vuotta

47
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